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CAPITULO 4. Estudio geoldgico y geotécnico.

A partir de las conclusiones del diagnostico previo se debera decidir en qué casos es
necesario llevar a cabo un estudio més detallado por personal cualificado y su prioridad.
Este estudio tendr4 como objetivo ofrecer un diagnéstico sobre la estabilidad del talud o
ladera y, en caso de que se estimara conveniente, realizar un analisis de riesgos e incluso

llegar a proponer las soluciones mas adecuadas para resolver el problema.

En los casos mas evidentes y en aquellos en los que el encargado de gestionar el
riesgo de estas inestabilidades disponga de la suficiente experiencia, puede no ser
necesario realizar un diagnéstico previo y el proceso que se describe en la presente Guia
puede comenzar en esta fase de estudio detallado que, en todo caso, requerira la
redacciéon de un estudio geoldgico y geotécnico que servird de fundamento para analizar la
estabilidad de la ladera y, en su caso, podra servir para realizar el correspondiente analisis

de riesgos asi como el disefio de las soluciones oportunas.

Para abordar este estudio con las suficientes garantias se debe recabar la informacién
previa relevante sobre el talud de la que se pueda disponer, realizar una serie de visitas de
campo gue tendran como objeto conocer el comportamiento del macizo asi como las
condiciones de contorno que pueden afectar a su estabilidad. Toda la informacién
recabada debera plasmarse en un informe geolégico y geotécnico en el que se valorara la

estabilidad del talud o ladera.

Es habitual que este diagnostico de la estabilidad, y también el posible analisis de
riesgos posterior, se sustenten en la aplicacién de alguna clasificacibn geomecanica. La
experiencia en la Macaronesia nos indica que en los terrenos volcanicos tienen dificil
encaje este tipo de herramientas por no tener en cuenta las singularidades que presentan
estos territorios. En esta Guia se propone la utilizacion alternativa de varias herramientas:
la VSR (Clasificacion Geomecanica para Taludes en Rocas Volcanicas) para analizar la
estabilidad del talud y, posteriormente, la VRHRS (Volcanic Rockfall Hazard Rating
System) que se recomienda utilizar para evaluar el riesgo cuando el elemento a proteger
estad en movimiento y atraviesa la zona de riesgo durante unos instantes (vehiculos y
peatones), cuya metodologia se expone en los Anejos Il y V respectivamente del

documento y el IRTV (indice de Riesgo de Taludes en materiales Volcanicos), para zonas
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en las que el elemento a proteger no se mueve o permanece en ellas durante periodos

prolongados de tiempo, cuya metodologia se dedica el Anejo IV de esta Guia.

4.1. Informacion previa y antecedentes:

Se trata de recopilar la informacibn documental que permita realizar un primer
acercamiento a la comprension del problema considerando las circunstancias que puedan
estar afectando al comportamiento del talud o ladera y preparar las herramientas que
permitan realizar una toma de datos ordenada y eficiente que facilite el trabajo que debera

realizarse a continuacion. Esta informacion previa consistira, al menos, en la siguiente:

a) Recopilacién y andlisis de los estudios existentes de la zona que sean de interés en
el ambito del estudio.

b) Historial de eventos relativo a inestabilidades acaecidas en la zona de estudio. Se
deberd registrar la fecha de cada siniestro y una descripcion del mismo
categorizando de alguna manera el tamafio del material movilizado por la
inestabilidad.

c) Recopilacion y/o elaboracion de herramientas cartograficas que representen
adecuadamente el elemento a estudiar, que permitan tomar notas y representar
graficamente lo observado in situ por el técnico especialista. Debera ofrecer el
detalle adecuado para el trabajo que se va a desarrollar, que en todo caso, para
desprendimientos de rocas debera tener una escala minima 1:1000 y para taludes
de desmonte 1:500.

También debera disponerse de los mapas geoldgicos-geotécnicos existentes de los
gue se obtendra informacion sobre las unidades geotécnicas presentes en el ambito

y las propiedades mecanicas de los materiales presentes.

d) Utilizacion de herramientas de apoyo. En funcién del tipo de inestabilidad y de las
circunstancias de los elementos a proteger debera dotarse de las fichas de campo y
otras herramientas que faciliten la recopilacion sistematica de toda la informacién

relevante para el posterior desarrollo del trabajo.

e) ldentificacion de factores desencadenantes. Deberan identificarse y evaluarse

aquellos factores desencadenantes de inestabilidades con mayor probabilidad de
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ocurrencia en el caso estudiado. Estos factores se indican en el apartado 1.2. de la

primera parte de esta Guia.

f) Programacion de la campafia. Deben organizarse las actividades que se
desarrollaran sobre el terreno teniendo en cuenta aquellas que, sin ser necesario
llevar a cabo a corto plazo en el diagndstico de la estabilidad, puedan ser necesarias
para las fases de andlisis de riesgos o disefio de soluciones de manera que se
disponga de la informacidon necesaria en el momento en que se precise para

redactar el correspondiente estudio.

4.2. Trabajos de campo:

Para conocer la situacién en que se encuentra el talud o ladera se realizaran tantas
visitas de campo y campafias de reconocimiento como sean necesarias para recopilar la
informacién suficiente para redactar un Informe Geologico y Geotécnico que recoja
convenientemente los contenidos minimos que se indican en el apartado 4.3 de este
documento. Esta campafia de campo incluird la toma, registro y desarrollo sobre el terreno

de los siguientes aspectos:

a) Trabajos en detalle sobre el terreno utilizando las herramientas cartogréaficas con los

siguientes objetivos:
e Llevar a cabo la caracterizacion geoldgica-geotécnica de los materiales.

e Proceder a la identificacion y analisis de discontinuidades que puedan originar

inestabilidades o roturas parciales mediante proyeccion estereografica.
¢ La identificacion, localizacion y delimitacién cartogréafica de las areas fuente.
e Evaluacion del volumen de materiales susceptibles de caer.

e Descripcion de los posibles mecanismos de rotura y del area que podria ser

afectada.

e Si fuera necesario, se realizaran levantamientos topograficos y taquimétricos

con el detalle preciso para estudiar correctamente el problema los cuales
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deberdn permitir elaborar, en su caso, los perfiles geotécnicos que se

utilizaran para realizar simulaciones informaticas.

b) Sectorizacién: en aquellos tramos en los que pueda considerarse un comportamiento
homogéneo en base a sus caracteristicas geotécnicas, geometria, voliumenes
potencialmente inestables, mecanismos de rotura y areas de afeccion, debera recabarse la
informacién necesaria para poder valorar la conveniencia de hacer una sectorizacién del

ambito de estudio.

¢) Ensayos in situ: sera suficiente con la elaboracién de estaciones geomecanicas en el
ambito de estudio de las que se debera obtener, al menos, la informacidén necesaria para
aplicar, en cada uno de los sectores definidos anteriormente, las herramientas de
diagnodstico de la estabilidad del talud que se recogen en esta Guia y, en su caso, el
posterior analisis de riesgo que corresponda. Para ello se podran utilizar las fichas de toma

de datos sobre el terreno que tiene asociada cada una de estas herramientas.

En su caso, también deberan obtenerse los parametros geotécnicos de la superficie del

talud necesarios para llevar a cabo un correcto calculo y disefio de soluciones.

d) En cuanto a la hidrologia y el drenaje del talud o ladera, se deberan localizar las
zonas preferentes de escorrentia de agua asi como la acumulacion de acarreos y detritos o
las zonas con encharcamientos visibles que indiquen saturacién del terreno o surgencias

de agua.

e) Si fuera preciso, también se planificard una campafa de prospecciones y ensayos

en laboratorio para lo que se tomaran las muestras necesarias.

4.3. Contenido del informe geoldgico y geotécnico:

El alcance de este informe serd el necesario y suficiente para valorar y parametrizar las
condiciones geoldgicas y geotécnicas relevantes del caso que se estudia de cara a obtener
un adecuado diagnéstico y, en su caso, a su posterior utilizacion en el disefio de las

soluciones y medidas de estabilizacion y control que sean precisas.

El informe geoldgico y geotécnico deberd utilizar como fundamento la informacién

indicada anteriormente para desarrollar el siguiente contenido minimo:
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a) Objeto: debe identificarse la zona de estudio y definirse claramente el objeto del
informe que podra consistir en ofrecer un diagnostico sobre la estabilidad de los taludes o
laderas localizados en la zona de estudio, llevar a cabo el correspondiente analisis de
riesgos o incluso proponer las soluciones mas adecuadas para resolver el problema

generado por la inestabilidad.

b) Antecedentes: En este apartado se recogerd la informacién disponible sobre el
historial de movimientos ocurridos en el area de estudio a lo largo del tiempo. Se prestara
especial atencion a la informacion que se estime relevante sobre las circunstancias en las
que se hubieran desarrollado inestabilidades asi como el alcance y distribucién de los
elementos caidos y, en todo caso, se incorporaran las conclusiones obtenidas de estudios

existentes.

Se describirdn también las condiciones climéticas e hidrolégicas concretas de la ladera

y toda la informacion recabada sobre los factores que pudieran resultar desencadenantes:
- Régimen de precipitaciones medias anuales de la zona.

- Régimen de vientos, detectando la presencia de determinadas condiciones
geomorfoldgicas que puedan provocar la concentracion de corrientes que deban hacer
considerar una mayor predominancia de la influencia de este factor en el desenlace de

una inestabilidad.

- Hidrologia y drenaje, se estudiara la posible influencia de cauces y barrancos y sus
cuencas vertientes en la zona a estudiar. Se debera recopilar la informacion disponible

sobre los caudales de avenida para distintos periodos de retorno.

- Consideraciones debidas a sismos, sobre taludes que requieran alta seguridad ante
caida de rocas, se recomienda realizar un andlisis de estabilidad del mismo de
acuerdo con los datos sismicos que sea mas recomendable aplicar en esa

localizacion.

c) Identificacion y valoracion de las posibles inestabilidades: mediante un analisis
de los condicionantes geoldgicos, geotécnicos e hidrolégicos del area de estudio, se
realizara, por sectores, si los hubiera, una valoracion del terreno siguiendo la metodologia
establecida en el capitulo 2 de la Guia asi como el volumen aproximado de materiales

susceptibles de sufrir movimientos, su origen y los posibles mecanismos de rotura. Se
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indicaran y definiran las unidades geotécnicas involucradas asignando a cada una de ellas
los parametros geomecanicos correspondientes, necesarios para el célculo geotécnico y el
disefio de las soluciones, obtenidos a partir de los resultados de los trabajos de campo y

de laboratorio, asi como de las estaciones geomecanicas realizadas en la ladera o talud.

d) Definicién de los elementos a proteger: se identificardn los elementos a proteger
que podrian ser afectados por los efectos de los movimientos de masas de suelo y/o roca

que puedan producirse.

En esta Guia se distinguen dos tipos de zonas en funcién de que los elementos a
proteger se encuentren en movimiento o permanezcan en la zona de riesgo durante cierto
tiempo y para cada una se propone una metodologia de analisis de riesgo diferente: el

VRHRS para la primera (Anejo 11l del documento) y el IRTV para la segunda (Anejo 1V).

-Zonas de transito: Se trata de elementos de caracter lineal constituidos por vias para

trafico rodado de diferente geometria por las que circulan vehiculos con diferentes

velocidades y densidad, asi como vias de comunicacién peatonales.

-Zonas de permanencia: Estan constituidas por perimetros que delimitan superficies en

las que individuos o grupos de personas permanecen durante ciertos periodos de tiempo.
En este grupo se incluyen zonas de permanencia cerradas como edificios e instalaciones
industriales localizadas en el interior de naves y zonas de permanencia abiertas, que se
encuentran al aire libre como puede ser el caso de areas de recreo, playas e instalaciones

industriales a cielo abierto.

e) Localizacién y caracterizacién de las inestabilidades y areas fuente: en el caso
de preverse que la inestabilidad se desarrolle mediante desprendimientos de rocas, se
identificaran, delimitaran cartograficamente y se caracterizaran tanto la cuenca de vertiente
como las éareas fuente de desprendimientos. En cada una de estas Ultimas debera
detectarse el elemento pésimo o de mayor tamafio con riesgo de caida o desestabilizacion
asi como aquellos de menor tamafio que de forma recurrente o periodica tienden a

desprenderse y caer talud abajo.

f) Sectorizacion: en base a la localizacion de las areas fuente y demas caracteristicas
geotécnicas y geométricas estudiadas sobre el terreno se analizara la conveniencia de
realizar una sectorizacion del ambito de estudio en funcibn de que en los sectores

definidos se presente un similar riesgo y una similar solucion.
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En funcién del objeto del estudio, se realizar4d un diagnostico individualizado de la
estabilidad de cada sector asi como, en su caso, un andlisis del nivel de riesgo y, en el
caso de que fuera conveniente, se podran plantear soluciones de distinto caracter en
funcion de las circunstancias particulares de cada uno de acuerdo con los distintos niveles

de riesgo que hayan podido ser estimados.

g) Modelizacion de trayectorias: si resulta procedente, se realizara una primera
modelizacién de trayectorias mediante herramientas informaticas que permitan conocer el

grado de exposicion de los elementos a proteger.

h) Conclusiones y recomendaciones: se realizara un andlisis de todos los resultados
e informacién anterior a partir del cual se redactard un documento de conclusiones y

recomendaciones que satisfaga el objeto que se haya establecido para el informe.

i) Anexos: el informe llevard adjunta la documentacion que se estime necesaria para
complementar la informaciébn que contiene el documento, entre la que se podria

mencionar:

¢ Documentacion grafica de soporte como reportajes fotograficos

e Mapa geoldgico general a escala minima 1:25000

e Mapa clinométrico con areas fuente y delimitacién de cuencas vertientes a escala
minima 1:1000

e Mapa y perfiles geoldgicos de detalle, cartografia a escala minima 1:1000

e Mapa geotécnico de detalle, escala minima 1:1000

e Registros de estaciones geomecénicas

e Testificacion de sondeos

¢ Resultados de ensayos in situ y de laboratorio

o Perfiles de la modelizacion de trayectorias de caida de rocas

e Registros climatolégicos y sismicos, etc.
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