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1. INTRODUCAO

O A ocorréncia de movimentos de vertente (de diferentes tipologias) € um dos principais
perigos geologicos que coloca em risco a seguranca de pessoas e bens no arquipélago dos

Acores,;

(ilha do Pico)

O Projeto DECISIONLARM — Principal objetivo: Implementacao de um sistema de
monitorizacdo aplicado a diferentes situacdes de instabilidade geomorfoldégica que ocorrem
no Lajedo (llha das Flores), por forma a compreender-se os fatores que os desencadeiam,
assim como servir de ferramenta de apoio a tomada de deciséo para alerta e alarme em

caso de crise.
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2. CASO DE ESTUDO: MOVIMENTOS DE VERTENTE NO LAJEDO
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2. CASO DE ESTUDO: MOVIMENTOS DE VERTENTE NO LAJEDO

O A freguesia do Lajedo é recorrentemente afetada por movimentos de vertente (relatos desde
o século XVIII);
O Cartografados 474 MV: 171 desabamentos; 303 deslizamentos;
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2. CASO DE ESTUDO: MOVIMENTOS DE VERTENTE NO LAJEDO

0 Em dezembro de 2010 ocorreram trés eventos de instabilidade geomorfologica na freguesia
do Lajedo (denominados de L1, L2 e L3).
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2. CASO DE ESTUDO: MOVIMENTOS DE VERTENTE NO LAJEDO
INSTABILIDADE GEOMORFOLOGICA #L1

: N Tipo de Inclinacao Material _
Situacéo p : - Indicadores de rotura (em 2010)
movimento do talude mobilizado
Depésito de  -Limites expressos na topografia. Em
_ vertente e 2010 apresentava um assentamento de

Movimento ) . .

#L1 _ 18°/50° escoadas 0,30 m; presentemente:2,00 m;

rotacional

lavicas muito . Presenca de roturas secundarias e
alteradas  fendas transversais; aclives.
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2. CASO DE ESTUDO: MOVIMENTOS DE VERTENTE NO LAJEDO
INSTABILIDADE GEOMORFOLOGICA #1.2

. - Tipo de Inclinacao Material .
Situacao p . - Indicadores de rotura (em 2010)
movimento do talude mobilizado
- Rotura de um muro;
42 Deslizamento 189 Depésito de - Deformacéo e fendas na estrada;
complexo vertente

- Rotura e separacao do lancil do
passeio (= 0,6 m) .

‘ : éeparagéo do-i

Fendas na estrada | jor ! 5, lancil-dos
& (2010) ‘passelo (2017)
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2. CASO DE ESTUDO: MOVIMENTOS DE VERTENTE NO LAJEDO

INSTABILIDADE GEOMORFOLOGICA #L3

: ~ Tipo de Inclinagdo Material :
Situacao p . . Indicadores de rotura (em 2010)
movimento do talude mobilizado
_ o - Abertura de fendas em terrenos
#L.3 Movimento 10° / 30° Deposito de agricolas e trilho pedestre;
complexo vertente

- Destruicao de um estabulo agricola.

Féndas no terreno N _ 5 ~° Estabuloagricola
42010} N AR 4. (201Q)
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3. REDE DE MONITORIZACAO HIDROLOGICA E GEOTECNICA
EQUIPAMENTOS INSTALADOS
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4. RESULTADOS OBTIDOS
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4. ANALISE DE RESULTADOS
LocAL (#L3)

MEDICOES INCLINOMETRICAS (#LES)
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4. ANALISE DE RESULTADOS
LocAL (#L2)

PRESSAO DE AGUA (#L2)
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Periodo Humido Periodo Seco Periodo Humido Periodo Seco
20 60
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Precipitacdo acumulada diaria

d A profundidade do nivel de agua no periodo de observacéo variou entre os 1,0 m e 0s
1,6 m.

U Resposta rapida do nivel freatico quando ocorre um periodo de precipitacdo intensa
ou continua. Permeabilidade moderada a alta do solo, ou a existéncias de fissuracao
no solo, que permite a rapida recarga do nivel de agua no subsolo.
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4. ANALISE DE RESULTADOS
LOoCAL (#L2)

MEDICOES INCLINOMETRICAS (#L2)
O Dois planos de rotura ativos:
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4. ANALISE DE RESULTADOS
DESLOCAMENTO (#L2)
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—8—\/elocidade de deslocamento ——precipitagdo acumulada diaria

U Reativacdes do sistema nos meses chuvosos (outubro a maio) e desaceleragcdes nos
meses secos (junho a setembro);

0 As 3 reativacOes observadas correspondem a valores de precipitacdo entre os 40 a 60
mm/dia;

0 Este deslizamento apresenta um comportamento ativo e intermitente.
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4. ANALISE DE RESULTADOS
ANALISE DE ESTABILIDADE (#L2)

U Foi realizada uma analise de estabilidade baseada no modelo de talude infinito, de modo a
determinar o FS da massa instavel para diferentes posi¢cdes do nivel freatico.

Angulo do talude — B (°) 18
, , Profundidade da rotura—H (m) 11,52
FS — c N (Vsat — myw) tang
Hygqicos2ftanfB Ysat tanf Angulo de atrito interno - ¢,” (°)  31,8P/30¢
(Skempton and DelLory, 1957) Coesdo efetiva—c’(kPa) 1,2°/1,2¢

Peso volumico saturado -y, (kN/m3) 20¢

— obtido a partir dos dados inclinométricos; P — obtidos através
de ensaios de laboratério; ¢ — obtido através da calibracdo do
modelo.
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4. ANALISE DE RESULTADOS
ANALISE DE ESTABILIDADE (#L2)
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Fator de Seguranca ---- Equilibrio Limite Precipitacdo acumulada diaria

O Durante os meses humidos, em algumas situacfes, o fator de seguranca atinge

quantitativos inferiores a unidade, indicando uma reativacéo do sistema. Este fendmeno é
compativel com o observado nos dados inclinométricos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

0 O sistema de monitorizacao instalado tem a finalidade de se compreender o
comportamento das situacOes de instabilidades com base na observacéo das velocidades
e nas variacdes dos niveis de agua, com vista ao estabelecimento de limiares de
reativacao;

O Com os resultados obtidos até a data é possivel identificar a resposta quase instantanea
do nivel de agua com a precipitacdo, bem como a existéncia de uma relacdo entre a
precipitacao e a ocorréncia de deslocamentos no movimento de vertente #L2;

O A reativacdo do movimento #L2 ocorre em periodos em que a precipitacdo atinge valores
entre os 40 a 60 mm/dia. A precipitacdo acumulada antecedente ndo apresenta grande
relevancia, ao contrario do que seria expectavel para estes fendmenos;

O Os resultados obtidos através da abordagem de talude infinito apresentam indicadores
satisfatérios de potenciais reativagcdes do sistema, podendo ser uma ferramenta util para
aferir sobre as condi¢cdes de estabilidade, de uma forma dinamica,

O A melhor estratégia de reduzir os impactos, assenta, essencialmente, na sua avaliacao e
na adocdo de medidas de prevencao e mitigacdo, que deve de ser suportada por

técnicas de monitorizacéo.
s, AGSRESE . #3550 S
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