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Singularidade geológica

Antecedentes

Do ponto de vista biogeográfico, as Ilhas
Canárias fazem parte da região da
Macaronésia (do grego "Ilhas felizes"). Esta
região é formada pelos arquipélagos dos
Açores, Madeira, Ilhas Salvas, Canárias e
Cabo Verde.
Do ponto de vista vulcanológico eles estão
no Cinturão Magmático da África
Ocidental
As Ilhas da Macaronésia representam um
bom exemplo de vulcanismo associado a
ilhas oceânicas. A área vulcânica das Ilhas
Canárias, localiza-se numa zona de
transição oceânico-continental, no interior
da litosfera africana, na crosta oceânica e
muito próxima da fronteira entre a crusta
oceânica atlântica e a crosta continental
africana. Actualmente, os efeitos que as
vizinhas Montanhas do Atlas exerceram
sobre o arquipélago das Canárias e o lento
deslocamento para leste da placa
litosférica africana (da ordem de 1 a 2 cm
/ ano durante pelo menos os últimos 60
Ma) parecem evidentes.
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v Tentar homogenciar a atividade dos agentes do setor
propondo a um procedimento de referência completo
(diagnóstico, projeto da solução, avaliação de sua confiabilidade e
ponderação do risco suportado).

v Adaptar as ferramentas disponibilizadas às circunstâncias
macarónicas (classificações, fichas de índice, inventários, coeficientes,
aplicações informáticas, soluções).

v Fazer uma análise que tenta alterar a perspectiva do risco
apoiado e da assumblia socialmente.

Necesidad de proponer una metodología



Projeto

Eje Prioritario 3: 
Promover la adaptación al cambio climático 
y la prevención y gestión de riesgos

Bases para a elaboração de um guia metodológico para a 
gestão do risco natural de instabilidade em encostas e taludes 

de natureza vulcânica na Macaronésia
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http://macastab.com



Guias geotécnicas aplicáveis a projetos e obras em terrenos vulcânicos: De GETCAN a MACASTAB

Objetivos específicos:

Oferecer um sistema de avaliação de instabilidades de encostas de acordo
com os fatores que provocam sua presença e aqueles que finalmente
desencadeiam seu colapso.

Propor métodos analíticos para identificação e avaliação da instabilidade da
encosta, bem como critérios de projeto para medidas de proteção adequadas
em cada caso.

Identificar o grau de exposição a riscos naturais que se assume em cada
situação a partir da aplicação de metodologias de análise de riscos por
movimentação de encostas com base na probabilidade do evento,
considerando os efeitos da alterações climáticas e suas conseqüência.



Oferecer um sistema de avaliação de instabilidades de encostas de acordo
com os fatores que provocam sua presença e aqueles que finalmente
desencadeiam seu colapso.

Objetivo específico 1:

Elaboração de uma classificação de encostas vulcânicas de acordo com
os fatores que intervêm na sua instabilidade.

Identificação dos factores condicionantes e desencadeantes da
instabilidade de encostas nos arquipélagos vulcânicos da Macaronésia.



Propor métodos analíticos para identificação e avaliação da instabilidade da
encosta, bem como critérios de projeto para medidas de proteção adequadas
em cada caso.

Objetivo específico 2:

Proposta de classificação geomecânica para terrenos
vulcânicos macaronésios.

Proposta de métodos analíticos de cálculo para a avaliação da
instabilidade da encosta.

Proposta de medidas preventivas para controle e proteção de
encostas.



Identificar o grau de exposição a riscos naturais que se assume em cada
situação a partir da aplicação de metodologias de análise de riscos por
movimentação de encostas com base na probabilidade do evento, considerando
os efeitos da alterações climáticas e suas conseqüências.

Objetivo específico 3:

Elaboração de uma base metodológica para a análise de riscos
devido a desabamentos e deslizamentos de rochas e solos em
terrenos vulcânicos.

Estudar a relação entre as alterações climáticas e a incidência na
ocorrência de movimentos de encostas na região da Macaronésia.

Realizar uma experiência piloto em que o procedimento e as
ferramentas propostas são aplicadas a um caso de instabilidade real.



O projeto MACASTAB é desenvolvido 3 fases:

Estrutura do documento

Diagnóstico prévio e identificação
do tipo de inestabilidade

FASE I SETEMBRO 2017

FASE II OUTUBRO 2018
Metodologia para o diagnóstico de
inestabilidade, análise de risco e
desenho de soluções

FASE III OUTUBRO 2019Gestação de riscos



1. CONDIÇÕES 
PRECURSORAS DE 
INSTABILIDADES

1.1. FACTORES DE 
CONDICIONAMENTO

ÍNDICE DE SUSCETIBILIDADE DA
INSTABILIDADE DE ENCOSTAS

EM ROCHAS VULCÂNICAS (ISTV)

1.2. FACTORES DE 
DESENCADEAMENTO

LIMIARES 
CARACTERISTICOS

2. IDENTIFICAÇÃO 
DO TIPO DE 
INSTABILIDADE

UNIDADES 
GEOTÉCNICAS DA 

MACARONÉSIA

OBSERVAÇÕES NO 
TERRENO

TIPO DE MOVIMENTO 
DE ENCOSTAS

2.1. DESABAMENTOS

2.2. DESLIZAMENTOS

2.3. AVALANCHES Y FLUXOS

Diagnóstico prévio e identificação
do tipo de inestabilidade

FASE I SETEMBRO 2017

Dr. Luis I. González de Vallejo



Unidad Geotécnica Subunidad
Unidad I: Complexos Basais

Unidad II: Escoadas y maciços acidos masivos

Unidad III: Maciços basálticos alterados

Unidad IV: Escoadas basálticas sã
IVa: Muito escoreácea y/o pahoe-hoe 
IVb: Massivo o pouco escoreácea

Unidad V: Materiais piroclásticos

Va: Ignimbritos soldados
Vb: Tufos surtseanos
Vc: Aglomerados de natureza pomítica
Vd: Aglomerados de natureza basáltica
Ve: Aglomerados brechoides

Vf: Depósitos piroclásticos pomíticos sueltos 

Vg: Depósitos piroclásticos basálticos sueltos

Vh: Ignimbritos não soldadas
Unidad VI: Depósitos aluvio-coluviares
Unidad VII: AreIas litorais
Unidad VIII: Solos argilosos e siltosos
Unidad IX: Solos superficiais / vegetais
Unidad X: Calcarios
Unidad XI: Aterros

Classificação das unidades geotécnicas da Macaronésia



Unidades geotécnicas da Macaronésia e tipos da instabilidades associadas



Unidades geotécnicas 
da Macaronésia e tipos 
da instabilidades 
associadas



CLASSIFICAÇÃO GEOMECÂNICA 
PARA MATERIAIS VULCÂNICOS

1. ESTABILIDADE

Métodos Qualitativos:
IRTV  &  VRHRS

3. DESENHO DE SOLUÇÕES

ATIVAS RECOMENDAÇÕES RELATIVAS ÀS MEDIDAS
DE CORREÇÃO E DE ESTABILIZAÇÃO 

PASSIVAS MODELAGEM PARÂMETROS 
E COEFICIENTES

2. ANALISE DE RISCOS

FASE II OUTUBRO 2018
Metodologia para o diagnóstico de
inestabilidade, análise de risco e
desenho de soluções

Métodos quantitativos:
JTC1  &   Wyllie (2015)

Dr. Luis I. González de Vallejo
D. Sergio Leyva Campos

Dr. Mauro Muñiz 
D. Javier González-Gallego 
(CEDEX-Mº de Fomento)



Autores: Dr. Mauro Muñiz & D. Javier González-Gallego (CEDEX-Mº de Fomento)



Proposta de classificação geomecânica para terrenos vulcânicos
macaronésios. (CEDEX, Dr. Mauro Muñiz & D. Javier González-
Gallego).

Proposta de métodos analíticos de cálculo para a avaliação da
instabilidade da encosta.

Proposta de medidas preventivas para controle e proteção de
encostas.

Proposta de medidas preventivas para controle e proteção de encostas



FASE III OUTUBRO 2019Gestação de riscos

1. RISCO REMANESCENTE

2. RELAÇÃO ENTRE AS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS E A 
INCIDÊNCIA NA OCORRÊNCIA DE MOVIMENTOS DE ENCOSTAS

3. EXPERIÊNCIAS PILOTO 

Ações necessárias para reduzir o risco para valores aceitáveis



muito obrigado


