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ANEXO VI. Classificagao VRHRS de risco face a quedas de blocos em

taludes de rochas vulcanicas.

VI.1. Introdugao

Para as zonas de transito desenvolve-se neste documento a Classificagao Volcanic
Rockfall Hazard Rating System (VRHRS), que parte da Classificagao Geomecanica
VSR para taludes em rochas vulcanicas, apresentada no Anexo IV. Consiste na
aplicacao de dois fatores de ajuste ao diagnéstico de estabilidade que sio: a analise de
risco da perigosidade do talude e o grau de exposicdo do elemento a ser protegido

quando atravessa a zona em estudo.

Previamente realiza-se uma transformacao matematica do indice resultante da
aplicagao da Classificagcao Geomecanica VSR a fim de obter o indice VRHRS basico
que representa, da mesma forma, a qualidade e o grau de estabilidade geral do macigo
rochoso, através da seguinte expressao, que deve ser arredondada para o valor inteiro

inferior:

VRHRSpssico = 200 e0-034VsR (VI. 1)

A titulo indicativo, no Quadro VI.1, podem observar-se os valores de VRHRS basico,

obtidos para diferentes valores de VSR:

Quadro VI. 1. Relagao entre os indices VSR e VRHRS basico.

Grau de estabilidade VSR VRHRSkasico
10 (Grau V) 142
30 (Grau IV) 72
50 (Grau ll1) 36
70 (Grau II) 18
90 (Grau l) 9
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Em seguida, aplicam-se ao indice obtido os fatores de ajuste por perigosidade do talude

(F1) e por exposicao (F»), utilizando a seguinte expresséo:

VRHRS = VRHRSpssico + F1 + F2 (Vi. 2)

O fator de ajuste por perigosidade do talude é obtido através da soma das pontuacdes
parciais obtidas para cada um dos seguintes parametros:

- altura do talude;

- eficicia da vala de rececdao;

- largura da estrada, incluindo a berma;

- tamanho do bloco/volume de rocha, por evento;
- clima e presenca de agua no talude; e

- historial de eventos ou quedas de blocos.

O fator de ajuste por exposicdo do elemento ou conjunto de elementos vulneraveis a
proteger é o resultado da soma das pontuacdes parciais obtidas para cada um dos

seguintes parametros de avaliacéo:
- risco médio para veiculos; e
- percentagem de visibilidade.
Conforme estabelecido no método Rockfall Hazard Rating System (RHRS) de Oregon

(Pierson 1990), cada um dos parametros incluidos nos fatores de ajuste sao

guantificados exponencialmente de acordo com a seguinte expressao matematica:

Y =3* (comx=1,2,30u4) (VI. 3)

O valor obtido para cada um dos parametros estudados € acumulado no correspondente
fator de ajuste e, finalmente, esses fatores sdo somados ao VRHRSpasico conforme

indicado na expressao VI.2 apresentada anteriormente. Para facilitar a aplicacdo do
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método, foi elaborado o Quadro VI.7, apresentado no ponto VI.4 deste anexo para

registo da ponderacao obtida em cada um dos parametros mencionados.

Em seguida, define-se cada um dos parametros anteriores e propdem-se varias

expressdes matematicas para obter o valor de x de forma analitica.

VI.2. Parametros de ajuste por perigosidade

Este ajuste introduz, na andlise de riscos, os fatores que podem influenciar o aumento
da probabilidade de que ocorra um desprendimento, ou queda de blocos, e o grau de
intensidade dos seus efeitos. S&o utilizados os seis par@metros descritos nos pontos

seguintes.

VI.2.1 A altura do talude

Este parametro correlaciona o risco de queda de blocos com a altura total do talude. Os
blocos de rochas que caem de uma altura superior possuem maior energia potencial do
que aqueles que caem de uma altura inferior, de forma que os primeiros causam
maiores danos e, portanto, representam um risco maior, por isso devem receber uma

maior ponderacao na analise de riscos.

A altura do talude é a correspondente ao ponto mais alto a partir do qual se considera
que as rochas podem desprender-se ou cair. Nesse sentido, caso seja detetada a
possibilidade de queda de rochas de qualquer zona da encosta localizada acima do
talude de escavacdo da estrada, € a partir desse ponto que se mede o parametro em

causa.

No campo, mede-se a altura do talude, utilizando um clinbmetro ou uma bussola de
gedlogo. Na Figura VI.1 apresenta-se uma construcdo grafica que facilita a sua

determinagéo.
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Altura do talude = e + Rt

Altura do
talude

/6 /e

hinst medilana hinst

Valeta X

Figura VI. 1. Célculo da altura do talude.

onde:

- X é a distancia entre os pontos de medi¢cao do &ngulo. Recomenda-se considerar

as bermas da estrada;

- 8 é o0 angulo que forma com a horizontal a linha que une o ponto mais préximo de
medida com o ponto mais alto do talude, a partir do qual podem ocorrer os

desprendimentos;

- & é 0 angulo que forma com a horizontal a linha que une o ponto mais distante de
medicdo com o ponto mais alto do talude, a partir do qual podem ocorrer os

desprendimentos; e

- hinst € a altura do instrumento utilizado na medicéo.

Para determinar a ponderacao deste parametro, que deve ser contabilizado no fator de
ajuste por perigosidade, pode ser utilizada a seguinte expressao:

_ Altura (m)

VI. 4
75 (V. 4)
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VI.2.2 Eficacia da vala de rececao

A eficacia de uma vala de rece¢cdo é medida pela sua capacidade de limitar que o
material que se desprende chegue a estrada. Em funcao da inclinagéo do talude, podem

ocorrer trés tipos de trajetorias dos blocos rochosos durante a sua queda:
- queda direta ou livre: para taludes com inclinagdo 1H:4V, ou mais inclinados;
- ressalto: para taludes com inclinagao a volta de 1H:2V; e

- rolamento e deslizamento: para taludes com inclinagdo 1H:1V ou mais suaves.

Figura VI. 2. Tipos de queda de rocha segundo a inclinacdo do talude.

Ao estimar a eficicia da vala de rececdo, o avaliador deve considerar 0os seguintes

fatores:

altura e angulo do talude;
- largura, profundidade e forma da vala de recec¢éao;

- estimativa do tamanho do bloco ou volume de material suscetivel de desprender-

se; e

- impacto ou influéncia de irregularidades da face do talude (caracteristicas de

langcamento) na queda de rochas.

A avaliacdo do efeito destas irregularidades (saliéncias cornijas, cavidades, etc.) € de

vital importancia, pois podem anular completamente os beneficios expectaveis com a
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presenga da vala de recegao. Por isso, € importante detetar possiveis saliéncias que

possam modificar a trajetéria da massa durante sua queda, desviando-a para a estrada.

Para conhecer a eficacia de uma vala de receg¢ao, recomenda-se a consulta de

informacoes da entidade que efetua a conservacao e manutencao da estrada em causa.

A pontuacao do referido pardmetro pode ser realizada de acordo com as indicagdes

apresentadas no Quadro VI.2.

Quadro VI. 2. Ponderagéo dos niveis de captagéo de valas de recegdo em estradas. (Fonte: The Rockfall
Hazard System, Lawrenece A. Pierson. Departamento de Transportes de Oregon).

Ponderacgao Descricao

Captagdo boa. Ocorre quando todas, ou quase todas, os blocos de

X=1 rochas que caem ficam retidas na vala de rececéo.

X =2 Captagdo moderada. Ocorre quando, ocasionalmente, os blocos de
rochas atingem a estrada.

X =3 Captagdo limitada. Ocorre quando os desprendimentos atingem

frequentemente a adestrada.

Sem captagdo. E o caso em que ndo existe vala de rececdo ou é
X=4 totalmente ineficaz e todas, ou quase todas, os blocos de rochas que
caem atingem a estrada.

No caso de nao se dispor da informacao acima referida ou esta ser excessivamente
subjetiva, € possivel estimar objetivamente a eficacia ou adequagédo de uma vala ou
valeta de recegdo com base na sua geometria e dimensdes de acordo com os critérios

que se apresentam em seguida.

Para avaliar a adequacao das dimensdes das valas de rece¢ao, em funcao da altura e
inclinacao dos taludes, no caso de macigos rochosos duros com resisténcia superior a
50 MPa e elevados coeficientes de restituicao, podem ser utilizados os valores
propostos por RITCHIE (1963), apresentados no Quadro VI.3. No caso de macigos
rochosos médios ou brandos, com resisténcia inferior a 50 MPa, nos quais haja maior
dissipacao de energia na trajetéria de queda, considera-se mais adequado recorrer aos
valores propostos por CASTANEDA (1976), apresentados no Quadro V1.4, que

conduzem a dimensdes menos conservadoras.
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No caso de macigos rochosos duros, com resisténcia superior a 50 MPa e elevados
coeficientes de restituicdo, a adequacdo da vala de rececdo pode ser avaliada a partir

das dimensodes indicadas no Quadro VI.3:

Quadro VI. 3. Dimensdes ideais de valas de recegao para diferentes alturas e inclinagdes do talude
(Resisténcia, R = 50 MPa).

INCLINACAO DO TALUDE

Altura

(m) 1H:4V [ 1H:3V 1H: 2V 3H:4V 1H:1V 5h:4V

W D W D W D w D W D

45-9 3,0 0,9 3,0 0,9 3,0 1.2 3,0 0,9 3,0 0,9

9-18 4,5 1,2 45 1,2 45 1,8 4,5 1,2 3,0 1,5F

18- 30 6,0 1,2 60 | 18F | 60 | 18F | 45 | 1,8F | 45 1,8F

>30 6,0 1,2 75 | 18F | 75 | 24F | 45 | 1,8F | 45 1,8F

sendo:
- W: largura da bacia, em metros;
- D: profundidade da vala de rececdo, em metros; e
- F: a valeta pode ser de 1,20 m com uma vala complementar até a profundidade

total.

No caso de macigos rochosos médios ou brandos, com resisténcia inferior a 50 MPa,

séo propostas no Quadro VI.4 dimensbes menos conservadoras:

Quadro VI. 4. Dimensdes ideais de valas de recegao para diferentes alturas e inclinagdes do talude
(Resisténcia, R < 50 MPa).

Talude Talude
Altura 1H:4V / 2H:3V Altura 2H:3V [ 1H:1V
(m) (m)
W D W D
10-25 2.2 1,2 6-20 2,2 1,2
25-40 3,2 1.6 >20 3,5 1,8
> 40 3,7 2,0 - - -
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VI.2.3 Largura da estrada

Esta dimensé&o, medida transversalmente ao eixo da estrada, representa a margem de
manobra disponivel pelo utilizador da via para evitar o impacto contra um possivel
desprendimento de blocos rochosos. Essa medida deve ser a largura minima quando a
largura da estrada ou do caminho pedonal ndo for constante no trogco em que o risco €
analisado. Considera-se apenas a largura da berma, se esta for pavimentada e em
estradas com faixas de rodagem com separador central (auto estradas e vias rapidas),

apenas se considera a faixa de rodagem que diz respeito ao talude alvo de analise.

Para facilitar a valoracdo deste parametro, que se acumula no fator de ajuste por

perigosidade, propde-se a utilizacdo da seguinte expressao matematica:

¥ = 65 — 4,1 - Largura da via (m)

m (VI. 5)

VI.2.4 Tamanho do bloco ou volume de queda de blocos por evento.

Este parametro representa a fenomenologia do desprendimento mais provavel. Para
blocos individuais, a pontuacdo depende do tamanho destes. No entanto, se a queda
de uma massa fraturada é mais provavel, é o volume desta massa que deve ser
valorizado. A tomada de decisdo sobre qual das duas situagcbes a implementar, deve
ser determinada, sempre que possivel e caso exista, a partir do histérico de quedas ou
desprendimentos fornecido pelo servigo responsavel pela manutencdo da estrada em
causa. Quando ndo houver informacao disponivel, estima-se a partir das condi¢des
observadas em campo e, em caso de duvida, as duas possibilidades devem ser

avaliadas separadamente, adotando-se o valor mais desfavoravel das duas situacoes.

Para valorar o efeito do tamanho do bloco, propbe-se a utilizacdo da seguinte

expressao:

‘- 10 - Dlmensa; do bloco (m) (V. 6)

Caso seja necessario ponderar o parametro com base no volume do desprendimento,

propde-se a seguinte expressao:
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o Volume(m?3)

5 (VI.7)

VI.2.5 Clima e presenca de agua no talude

A 4gua e os ciclos de gelo/degelo contribuem para o desgaste ou meteorizacao e o
deslizamento de materiais rochosos. Se se tiver conhecimento que a &gua flui
continuamente ou intermitentemente pelo talude, pondera-se este fator. O impacto do
ciclo gelo/degelo pode ser interpretado a partir das condi¢cdes de congelacdo e seus

efeitos na zona.

Para facilitar o trabalho do avaliador, foram estabelecidas quatro Zonas Climaticas
(ZCx), em que, a cada uma delas, foi atribuido um valor da variavel x: ZC1, ZC2, ZC3 e
ZCA4. Estas zonas foram definidas a partir das informag8es compiladas nos mapas
pluviométricos e térmicos do Guia CLIMCAN no qual se descreve a caracterizagdo
climética das llhas Canarias, para aplicacdo do Codigo Técnico de Edificacdes (CTE).
Os critérios a ter em consideracao para localizar o talude numa ou noutra Zona Climatica

s&0 os que se descrevem em seguida:

ZC,: Taludes ou encostas situados em zonas de precipitacdo inferior a 300 mm por ano
(zona pluviométrica V do CTE). E uma zona climética onde a precipitacéo € baixa a

moderada, sem periodos de geada e sem a presenca de agua no talude;

ZC,: Taludes ou encostas localizados em zonas de precipitacdo moderada, entre 300 e
500 mm por ano (zona pluviométrica IV do CTE) e situados a uma cota inferior a 2000
m acima do nivel do mar. E uma zona climatica onde a precipitacio é moderada com
periodos curtos de geada e/ou onde € detetada uma presenca intermitente de agua no

talude;

ZC3: Taludes ou encostas localizados em zonas de precipitacdo moderada, a uma cota
igual ou superior a 2000 m acima do nivel do mar ou taludes ou encostas localizados
em areas de elevada precipitacéo, entre 501 e 1000 mm por ano (zona pluviométrica Il
do CTE). Esta zona climatica é caracterizada por elevada precipitacdo e/ou longos
periodos de geadas e/ou onde se deteta a presenga ou surgimento continuo de agua

no talude;
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ZC4: Taludes ou encostas localizados em zonas de precipitagdo muito elevada, entre
1.001 e 2.000 mm ao ano (zona pluviométrica Il do CTE). Esta zona climatica
caracteriza-se por elevada precipitacao e longos periodos de geadas ou pela presenca
continua de agua no talude.

Nas figuras seguintes apresentam-se 0os mapas das zonas pluviométricas retirados do
Guia CLIMCAN.

LA PALMA ZONAS PLLMIOMFTRICAS
v « 300 mm

[ 300 - 500 men

1 I 501 - 1002 mm

o R 1001 - 2000 e

L muscoekes

TENERIFE

Sarts Crux
de La Patenn

LA GOMERA

EL HIERRO i g A

' w ne
Ada il

CLIMCAN-010
< de Canartas

Figura VI. 3. Guia CLIMCAN - niveis de precipitacdo nas ilhas ocidentais.

9

ZONAS PLUVIOMETRICAS ﬁ
V[ <300 mm LANZAROTE

v [ 300 - 500 mm

1 [ 501 - 1000 mm

o [ 1001 - 2000 mm
Limites municipales

GRAN CANARIA
FUERTEVENTURA

Las Paimas
Gran Canaria

[} 10 20 km
T '

CLIMCAN-010
P2y Gobierno
E de Canarias

Figura VI. 4. Guia CLIMCAN - niveis de precipitacéo nas ilhas orientais.
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VI1.2.6 Historial de eventos ou quedas de blocos

Com este pardmetro pretende considerar-se os registos de desprendimentos, ocorridos
no passado, como indicador de potenciais eventos que possam ocorrer no futuro. E
fundamental, na medida do possivel, dispor da referida informacao histérica, baseada
nas informacbes das equipas de conservagao e manutencido das vias afetadas pelo
talude ou encosta em analise. Em zonas de construcio recente ou nas zonas em que
nao se disponha de informagao ou registo documentado de eventos anteriores, avalia-
se por similaridade com taludes semelhantes, indicando-se a pertinéncia de rever a

avaliagao no futuro, conforme se va dispondo de mais informacao.

Abaixo estdo algumas diretrizes que podem ser utilizadas pelo avaliador para

estabelecer um critério de estimagao da pontuacéo correspondente a este parametro.

Quadro VI. 5. Critério para ponderar o historial de eventos (Fonte: The Rockfall Hazard Rating System,
Lawrence A. Pierson. Oregon Department of Transportation).

Pontuacao Descricao

Poucos desprendimentos. De acordo com informacgdes histéricas,
ocorreram desprendimentos varias vezes, mas nao tem sido um

3 problema persistente. Eles ocorrem raramente num ano ou sob fortes
tempestades. Também se utiliza esta categoria se ndo houver
referéncias histéricas a desprendimentos.

9 Desprendimentos ocasionais. Acontecem regularmente. Podem
ocorrer varias vezes por ano e durante a maioria das tempestades.

Muitos desprendimentos. Os desprendimentos ocorrem com
frequéncia durante certas esta¢des, como inverno ou o periodo chuvoso
27 da prima\fera ou no ciclo de geloidege!o. Sao os locais onde ocorrem
desprendimentos durante uma determinada estacao e ndo sdo um
problema significativo durante o resto do ano. Também se utiliza esta
categoria quando ocorrem grandes desprendimentos.

Desprendimentos constantes. Os desprendimentos ocorrem com
81 frequéncia ao longo do ano. Também se utiliza esta categoria para
locais onde sdo comuns os grandes desprendimentos.

VIL.3. Ajuste por exposicao

Com este ajuste avalia-se a probabilidade de um veiculo ou peado ser afetado pelo
desprendimento, em fungao do tempo que leva para cruzar a zona de risco, utilizando
um parametro denominado risco médio para veiculos (RMV) ou pedes (RMP). Neste

ajuste também se valoriza a possibilidade do condutor do veiculo ou peao observar o
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desprendimento a tempo e evitar ser afetado pelos seus efeitos ou, pelo menos,

minimiza-los.

VI.3.1 Risco médio para veiculos

Esta categoria mede o risco associado ao tempo na percentagem em que os veiculos
circulam no trogo da estrada suscetivel a desprendimentos. O seu valor pode ser obtido
por meio da expressdo VI.8, que tem em consideracdo o comprimento do trogo
(extensédo do talude objeto de estudo), o trafego médio diario de veiculos (TMD) e a

velocidade com que atravessam a area de perigo:

TMD (veiculos/dia) - Comprimento do talude (km)
RMV = — : ; - 100% (VI. 8)
Limite de velocidade (km /h) * 24 (h /dia)

Através desta expressao é possivel determinar a percentagem média de tempo em que
existem veiculos no tro¢o analisado. Uma valoracdo de 100% significa que havera

sempre um veiculo dentro da zona de desprendimentos em 100 % do tempo.

Em trocos de estradas que suportam um alto TMD, ou onde o comprimento do talude é
significativo, € previsivel que a formula retorne valores superiores a 100%, o que
significa que, a qualquer momento, mais de um veiculo cruza o trogo afetado pelo

perigo. Nestes casos, a pontuacao atribuida deve ser limitada a 100.

Por fim, é necessario relevar a importancia de se considerar apenas o comprimento do
talude em que a queda dos blocos representa um risco real, pois se esse comprimento
for sobrestimado pode aumentar injustificadamente a ponderacdo aplicada ao

parametro.

Para valorar a influéncia do efeito deste parametro recomenda-se utilizar a seguinte

expressao:

4 — RMV (ou RMP)

T (VI.9)
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VI.3.2 Percentagem de visibilidade face a distancia de reacao

A capacidade de um condutor reagir a um desprendimento para evitar ser afetado pelas
suas consequéncias, depende de dois parametros: a visibilidade, ou seja, a distancia a
que é capaz de perceber a presenca de um desprendimento na estrada e a distancia de
imobilizacdo, que deve ser menor que a anterior, para que o condutor possa evitar o

impacto.

Visibilidade ou distancia visivel (SD) é um parametro que é necessario determinar no
terreno. E definido como a distancia ao longo de uma faixa entre um obstaculo na
estrada e a posi¢do de um veiculo que se desloca em direcdo a esse obstaculo, sem
veiculos intermédios no momento em que a pessoa pode vé-lo sem gque 0 mesmo
desaparecga do campo visual. O ponto de vista do condutor é definido, para efeitos de
célculo, a uma altura de um metro e dez centimetros (1,10 m), acima da estrada e a
uma distancia de um metro e cinquenta centimetros (1,50 m) da margem esquerda de
cada faixa, dentro dela e no sentido da marcha. A altura do obstaculo acima do nivel da

estrada é fixada em vinte centimetros (20 cm).

Ao longo de um troco de estrada com possibilidade de desprendimentos, a visibilidade,
ou distancia visivel, pode mudar de forma consideravel. A presenca, no tracado da
estrada, de curvas e variacBes de inclinagdo, conjuntamente com a presenca de
afloramentos rochosos ou vegetagdo exuberante na paisagem, podem limitar
significativamente a capacidade do condutor detetar objetos (desprendimentos) na

estrada.

Por outro lado, a norma espanhola 3.1-IC Trazado, redigida pela Instruccion de
Carreteras (Despacho FOM / 273/2016, de 19 de fevereiro), define a distancia de
paragem como a distancia percorrida por um veiculo forcado a parar antes de um
obstéculo inesperado na sua trajetéria (caso de um desprendimento), medida a partir da
posicao do veiculo, no momento em gque o objeto que motiva a imobilizacdo aparece.
Inclui a distancia percorrida durante o tempo de percecdo, reacdo e travagem e é

estimada pela seguinte expressao:

V-t &
+
3,6 254 - (fi+1)

DP = (vl. 10)
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sendo:

- DP = distancia de paragem (m);

- V = velocidade no inicio da manobra de travagem (km/h). Para efeitos de calculo,
considera-se a velocidade maxima regulamentar permitida no trogo de estrada em
analise;

- fi= coeficiente de atrito longitudinal mobilizado entre os pneus do veiculo e o
pavimento, de acordo com a regulamentacéo aplicavel;

- i=inclinacdo do trogo em analise; e

- tp =tempo de percecao e reagado (em segundos). Para efeitos de calculo, adota-se

o valor de 2 segundos.

Em funcdo do sentido em que o veiculo circula, subida ou descida, a inclinagao da

estrada fara com que a distancia de paragem seja menor ou maior, respetivamente.

Em seguida apresenta-se um quadro resumo com a gama de valores obtidos para

diferentes velocidades de circulacao e diferentes inclinagdes da estrada:

Quadro VI. 6. Exemplos de distancias de paragem para diferentes velocidades e graus.

Disténcia de paragem (DP)
V (km/h) Gama de Variagcao
i=-0.8 i=0.0 i=0,8
40 35 37 40 35-40
50 48 52 58 48 - 58
60 63 70 79 63-79
70 82 91 106 82 - 106
80 103 117 138 103 - 138
90 127 145 176 127 - 176
100 154 179 220 154 - 220
110 185 217 272 185 - 272
120 219 261 335 219-335
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A Capacidade de Reacdo (CR) é definida como a relacdo entre a distancia de

visibilidade e a distancia de paragem em percentagem.

A Capacidade de Reacao deve ser de 100% quando a visibilidade ou a distancia visivel
for igual ou superior a distancia de reacdo; caso contrario, a percentagem é calculada

através da seguinte expresséo:

B Visibilidade (SD)
~ Distancia de paragem (DP)

+ 100% (VI. 11)

Para ponderar a Capacidade de Reacgdo do condutor, pode utilizar-se a seguinte

expressao matematica:

120 — CR
X=—""

VI. 12
20 (Vl. 12)

VI.4. Aplicacéo da classificagdo VRHRS

De seguida apresenta-se um quadro que facilita o registo dos valores atribuidos aos oito
parametros ou categorias que devem ser avaliados de forma a aplicar o ajuste por

perigosidade e por exposicao ao grau de estabilidade VRHRS basico.

Para cada um dos parametros definidos anteriormente, que constam na primeira coluna
do Quadro VI.7, deve ser atribuido um valor ponderado, através de uma estimativa de
acordo com os critérios explicados, entre 3 e 81 pontos (interpolando exponencialmente
se necessério). Alternativamente, o valor x proposto pode ser calculado através de
expressdes analiticas para cada parametro, obtendo o valor correspondente pela
expressao y = 3* (onde x=1, 2, 3 ou 4) (Expressao VI.3). Se em qualquer caso o valor

obtido for maior que 100, deve ser truncado até este valor.

Em funcdo da pontuacao final obtida para cada um dos taludes ou maci¢cos rochosos

estudados, recomendam-se as orientagfes ou acbes do Quadro VI.8.
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QUALIDADE E ESTABILIDADE GERAL DO MACICO ROCHOSO
(VRHRSbasico)
200 * g0034VSR 100=VSR =0
VRHRSsssico
Pontuacéo:
AJUSTE DO RISCO DO TALUDE (F1)
Critérios de classificagdo e pontuagéo
Parametro
3 Pontos 9 Pontos 27 Pontos 81 Pontos
7.5 15,0 225 30
Altura do Talude Sl Sl Sl i
Eficacia da vala de Boa Moderada Limitada Nula
rececao
Largura da faixa de 135m 11,0m 8§5m 6,0m
rodagem
03m 06m 09m 12m
Tamanho do bloco ou 2]5 m? 5,0 m? ?’5 m? 1010 m3
volume de rochas
Ci d Zona Climética 1 Zona Climética 2 Zona Climatica 3 Zona Climatica 4
™a ¢ presenca de (£C1) (£C2) (£Cy) (£C4)
agua no talude
Poucos Desprendimentos Muitos Desprendimentos
Historico de eventos desprendimentos ocasionais desprendimentos constantes
Pontuacéo F1:
AJUSTE POR EXPOSIGAO (F2)
Critérios de avaliagio e pontuagio
Parametro
3 Pontos 9 Pontos 27 Pontos 81 Pontos
Risco médio para 25 % 50 % 75 % 100 %
veiculos
100 % 80 % 60 % > 40%
Capacidade de Reacéo : : 2
Pontuagéo F2:
Pontuagio final do indice VRHRS
Quadro VI. 8. Recomendagdes em fungéo da pontuagéo VRHRS.
Classe Classificagdo VRHRS Recomendagées
A (risco maximo) =500 Taludes de estrada que requerem atuagdo imediata
B (risco médio) 300 - 500 Taludes dfa gstrada que requerem atuag&o prioritaria
a curto-médio prazo
C (nsco moderado) < 300 Taludes de estrada com baixa prioridade de atuagéo
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Os taludes de classe A apresentam um risco maximo e devem ser implementadas, de
imediato, medidas que permitam reduzir o nivel de risco. Por outro lado, em taludes de
classe C, é apenas necessario acompanhar a evolucdo dos fatores intrinsecos do talude
de forma a perceber se estes ndo variam negativamente, no sentido de maior
instabilidade.

Os taludes de classe B séo de risco médio e recomenda-se, por isso, a realizacdo de
uma monitoriza¢ao constante, que permita realizar uma Avaliacdo Quantitativa de Risco
ou Quantitive Risk Assessement (QRA). O resultado desta avaliacdo determina a
necessidade de tomar medidas, mais ou menos imediatas, em funcéo da aceitacdo da
probabilidade de ocorréncia de instabilidades nesse talude e das suas consequéncias

no caso de perda de vidas humanas.
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